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Seating comfort system has layer facing cover that absorbs, transports and 
gives off moisture, underlying layer of three-dimensional rigid structure 
carrying controlled air flow 
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Abstract of DE1 001 9370 

The system consists of a dual function layer. The layer (2) facing the cover (1 ) can absorb, transport 
and give off moisture. The underlying layer (3) has a rigid three-dimensional structure, does not change 
volume under point loading and carries an air flow (4) parallel to the seat surface with the aid of air 
channels (7) and a unit (9) producing an air flow controlled by a sensor (10) between the coating and 
the underlying layer. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sitzkomfortsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

@ Beschrieben ist ein Sitzkomfortsystem, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug. Es besteht aus einer zweiteiligen bi- 
funktionellen Schicht. Die dem Bezugsstoff zugewandte 
Lage besitzt die Fahlgkelt, Wasserdampf aufzunehmen, zu 
transportleren und auch wieder abzugeben. Die darunter 
liegende Schicht besteht aus einem dreidlmensional in 
sich starren Gebilde, das durch punktformige Beiastung 
keine Volumenanderung erfahrt. Durch dieses dreidimen- 
sionale Gebilde wird ein Luftstrom parallel zur Sitzober- 
flache gefiihrt. Dieser Luftstrom wird (iber Kanale dem 
System zugefuhrt und von dort auch wieder abgefiihrt. 
Erzeugt wird dieser durch eine Einrichtung, die entweder 
Luft aus den Kanalen ansaugt oder in sie hineinfiihrt. Die- 
se Einrichtung kann uber das Messsignal eines Sensors 
gesteuert warden, der zwischen Bezugsstoff und der dar- 
■ unter liegenden Schicht angebracht werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sitzkomfortsystem, ins- 
besondere fiir ein Kraftfahrzeug, bestehend aus einer zwei- 
teiligen bifiinktionellen Schicht, die sich aus einer Schicht, 5 
die die Fahigkeit besitzt, Wasserdampf aufeunehmen, zu 
transportieren und wieder abzugeben, und einer Schicht, die 
aus einem dreidimensional in sich starrem Gebiide besteht, 
das durch punktformige Belastung keine Volumenanderung 
erfahrt und durch das parallel zur Sitzoberflache ein Luft- lo 
Strom gefUhrt werden kann, zusammensetzt. 
[0002] Der Sitzkomfort besitzt insbesondere bei Kraft- 
fahrzeugen eine sehr grofie Bedeutung. Wird die Komfort- 
grenze, welche vom Institut fiir angewandte Ergonomie mit 
einer relativen Feuchte von 85% an der Sitzoberflache defi- 15 
niert wird, uberschritten, so entsteht ein unangenehmes Ge- 
fiihl feuchter Warme. Im Falle des Fahrers kann dies zu 
deutlichen Beeintrachtigungen der Konzentrationsfahigkeit 
und damit zu verminderter Fahrsicherheit ftihren. Konven- 
tioneli gepolsterte Sitze haben zwar teilweise die Fahigkeit, 20 
Wasserdampf aufzunehmen, jedoch ist die Kapazitat nicht 
groB genug, so dass sie bei langer anhaltendem Schwitzen 
relativ schnell in die Sattigung gehen und die Sitzkomfort- 
grenze iiberschreiten. In der DE195 42210C2 wird ein 
spe^eller Stofif beschrieben, der Adsorber enthalt und eine 2S 
sehr groBe Menge an Wasserdampf aufhehmen kann. Dieser 
Stoff wird ais Zwischenlage zwischen Bezugsstoff und Sitz- 
polster verwendet. Das so aufgebaute Sitzsystem weist ge- 
genUber den konventionellen Sitzsystemen den Vorteil auf, 
dass das Oberschreiten der Sitzkomfortgrenze deutlich zeit- 30 
verzogert auftritt. Eine weitere Moglichkeit, den Sitzkom- 
fort zu verbessem, besteht darin, durch eine Beluftung den 
Wasserdampf akdv abzufiihren. In der DE 197 03 516 CI 
wird ein solches System beschrieben. Dort wird mit insge- 
samt 10 Luftem ein Luftstrom durch die Sitzoberflache ge- 35 
blasen. Dadurch wird entstehender Wasserdampf sehr 
schnell und effektiv abgeftihrt. 

[0003] Der Nachteil von passiven Systemen, die wie in 
der DE 195 42 210 C2 beschrieben mit einer wasseraufneh- 
menden Schicht arbeiten, liegt darin, dass auch sie zwar 40 
zeitverzogert aber dennoch die Sitzkomfortgrenze iiber- 
schreiten. Zudem benotigen sie nach erfolgter Sattigung 
mindestens die gleiche Zeit, um das aufgenommene Wasser 
wieder abzugeben, Der N^hteil von aktiven Systemen, die 
wie die DE 197 03 516 CI eine groBe Anzahl von Luftem 45 
verwendet, liegt in dem sehr komplexen Aufbau und dem 
daraus resultierenden Energiebedarf und Steuerungsauf- 
wand. Weiterhin tritt durch den LuftsUrom ein unerwiinsch- 
ter Abkiihleffekt durch die abgefuhrte Verdampfungswarme 
auf. Dieser kann nur durch paralleles Zuschalten einer Sitz- 50 
heizung kompensiert werden. Wenn sich im Sommer eine 
nassgeschwitzte Person auf einen solchen Sitz selzt, so muss 
die Sitzheizung zugeschaltet werden, da sonst eine Unter- 
kiihlung und somit gesundbeitliche Beeintrachtigungen dro- 
hen. Somit funktioniert so ein System nur mit Sitzheizung, 55 
was zusatzlichen Steuerungsaufwand bedeutet. 
[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Sitzkomfortsystem aufzuzeigen, das iiber einen so guten 
Feuchtigkeitsabtransport verfugt, dass nie die Sitzkomfort- 
grenze erreicht oder uberschritten wird, wobei ein uner- 60 
wOnschter Abkuhleffekt, der zu Unterkuhlung und gesund- 
heitlicher Beeintrachtigung ftihren kann, ohne Verwendung 
einer eventuell vorhandenen Sitzheizung nicht auftritt. 
[0005] Die Losung der Aufgabe ergibt sich durch Kombi- 
nation zweier Schichten mit unterschiedlichen Funktionen. 65 
Der prinzipielle Aufbau eines solchen Systems ist in Fig, 1 
dargestellt. Unter den Sitzbezug (1) wird eine Schicht (2) 
angebracht, die die Fahigkeit besitzt, Wasserdampf aufzu- 
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nehmen, zu transportieren und wieder abzugeben. Unterhalb 
dieser Schicht wird ein dreidimensionales in sich stabiles 
Gebiide (3) angebracht, welches durch punktformige Bela- 
stung keine Volumenveranderung erfahrt. Durch dieses drei- 
dimensionale Gebiide (3) wird parallel zur Sitzoberflache 
ein Luftstrom (4) gefiihrt. Der Luftstrom (4) wird uber Ka- 
nale (7), die durch luftundurchlassige Wandungen (8) gebil- 
det werden, dem System zugefiihrt und von diesem wegge- 
fuhrt. Erzeugt wird er durch eine Einrichtung (9), die entwe- 
der Luft aus den Kanalen (7) ansaugt oder in diese hinein- 
blast. Dieses System aus dem dreidimensionalen Gertist (3), 
der reversibel wasserdampfaufnehmenden und wieder abge- 
benden Schicht (2) und dem Sitzbezug (1) wird auf das Sitz- 
polster (6) aufgesetzt. Es kann zusatzlich zwischen Sitzpol- 
ster und dem dreidimensionalen Geriist eine wasserdampf- 
und luftundurchlassige Schicht (5) angebracht werden. Wei- 
terhin kann auf der wasserdampfaufnehmenden Schicht ein 
Sensor (10) angebracht werden, der die Temperatur oder die 
Luftfeuchte oder beides misst und dessen Messsignal zur 
Steuerung der Einrichtung zur Erzeugung des Luftstromes 
verwendet werden kann. 

[0006] In einer ersten Ausfiihrungsform kann die wasser- 
dampfaufhehmende Schicht ein wasserdampf- und luft- 
durchlassiger IVager sein, auf den Adsorber aufgeklebt sind. 
Das dreidimensionale Gebiide kann durch ein Abstandsge- 
wirke aus Polypropylen realisiert werden. \brteilhafter- 
weise enthalt die wasseraufiiehmende Schicht Faserbarte, 
die zusatzlich zu der Wasseraufnahme durch die Adsorben- 
tien eine Dochtwirkung hervorrufen. Der Luftstrom durch 
das Abstandsgewirke kann mit Hilfe eines kleinen Ventila- 
tors erzeugt werden. Hierzu sind in dem Sitzpolster entspre- 
chende Zufuhrungskanale vorgesehen. Je nach Einbaurich- 
tung kann hierbei Luft durch den entsprechenden Kanal in 
das System hereingefiihrt oder aus dem System abgesaugt 
werden. Zwischen dem Abstandsgewirke und der Schicht, 
die die Adsorber enthalt, ist ein Sensor angebracht, der ent- 
weder die Temperatur oder den Feuchtegehalt der Luft oder 
beides messen kann. Dieses Messsignal kann dazu verwen- 
det werden, um den Ventilator ab- und wieder einzuschalten. 
In einer zweiten Ausfuhrungsform kann das dreidimensio- 
nale Gebiide auch durch eine plissierte Struktur einer steifen 
Flachenware hergestellt sein. Ebenso ist es moglich ein Ge- 
flecht aus porosen, d. h. luft- und wasserdampfdurchlassi- 
gen, Schlauchen unter die wasserauftiehmende Schicht zu 
legen. In diesem Fall werden die Zufuhrungskanale einfach 
durch AnschlieBen von undurchlassigen Schlauchen mit 
gleichem Durchmesser an die porosen Schlauche realisiert. 
Ein solcher Schlauch kann in einem Kraftfahrzeug zusam- 
men mit den schon vorhandenen Kabelbaumen verlegt und 
so an eine vorhandene Luftung angeschlossen werden. In 
weiteren Ausfiihrungsformen sind unterschiedliche Arten 
von wasseraufnehmenden Schichten denkbar. Hierzu zahlen 
Aktivkohlegewirke, Aktivkohlegewebe, VliesstofFe aus 
Halbwollwatte oder Nadelvliesstoffe aus Naturfasem oder 
synthetischen Fasem. Das Wurkungsprinzip ist immer das 
selbe. Die wasseraufnehmende Schicht hat zunachst die 
Aufgabe, kurzfristig aufu:etende hohe Wassermengen aufzu- 
nehmen, um sie dann langsam und kontinuieriich an den 
Luftstrom abzugeben. So kann ein SchweiBimpuls, der beim 
Einsteigen in ein warmes Auto entsteht, abgefangen werden. 
Die wasseraufnehmende Schicht hat weiterhin die Aufgabe, 
als Warmeisolator gegeniiber der luftfuhrcnden dreidimen- 
sionalen Schicht zu wirken. Auf diese Weise wird der uner- 
wiinschte Abkuhleffekt bei Betrieb des Vendlators verhin- 
dert 
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Bevorzugte Ausfuhrungsfonn 

[0007] In Fig. 2 ist der vereinfachte Aufbau eines solchen 
aktiven Sitzsystems schematisch dargestellt. Unter einen 
Bezugssloff (1') wird eine Schicht helsasorb (2') gelegt. Dar- 5 
unter befindet sich eine 1 cm dicke Schicht eines Abstands- 
gewirkes (3'). Diese Anondnung ist in einem Rahmen (5*) 
aus Makralon angebracht. Innerhalb dieses Rahmens (5') ist 
ein zweiter Rahmen (6') angebracht, der eine Abdeckplatte 
(70 halt, die so ausgefiihrt ist, dass die Unterseite des Ab- lo 
standsgewirkes (3') luftdicht abgeschlossen ist und nur an 
zwei gegenuberliegenden Seiten Bohrungen (8') als Luft- 
durchlasse vorgesehen sind. Der innere Rahmen (6') bildet 
mit dem auSeren Rahmen (5') KanMle (9% In einen dieser 
Kanale ist ein Ventilator (10*) so eingebracht, dass er dnrch is 
die Bohrungen (8*) und das Abstandsgewirke (3') einen 
Luftstrom (4') zieht. Der Ventilator wind so eingestellt, dass 
er 80 1/min fordert. Auf den Bezugsstoff wird eine spezielle 
Apparatur (11') gesetzt, mit deren Hilfe eine Temperatur von 
36''C und eine relative Feuchte von 100% vollflachig aufge- 20 
geben wird. Dies wird dadurch erreicht, dass eine beheiz- 
bare Platte auf 36°C aufgeheizt wird, unter diese Platte ein 
Polyestervlies, das mit 10 g Wasser befeuchtet wurde, gelegt 
wird und darunter eine wasserdampfdurchlassige Membran 
angebracht wird. Die 10 g Wasser, die durch den Tfempera- 25 
tureintrag verdampfen und durch die Membran als Wasser- 
dampf auf den Bezugsstoff treffen, sollen einen Schweifiim- 
puls einer sich auf einen Sitz setzenden Person simulieren. 
Zur Messung der relativen Feuchte und der Ibmperatur ist 
zwischen dem Bezugsstoff (1*) und der helsasoib-Schicht 30 
(2') ein Sensor (12*) angebracht. Wird die Apparatur (11') 
auf den Bezugsstoff aufgesetzt, so eihait man als Verlauf der 
relativen Feuchte iiber die Ibstdauer die Kurve, die in Fig. 3 
dargestellt ist. In Fig. 3 sind die Kurven von drei unter- 
schiedlichen Messungen dargestellt. Kurve (1") zeigt den 35 
Verlauf fur das im Ausfiihrungsbeispiel beschriebene Sy- 
stem, das in Fig. 2 schematisch dargestellt ist. Kurve (2") 
zeigt den Verlauf fur das selbe System, jedcch ist diesmal 
der Ventilator iiber die gesamte Messdauer abgeschaltet. 
Kurve (3") zeigt den Verlauf fur ein System, das wie folgt 40 
aufgebaut ist: Unter den Bezugsstoff wurde eine 1 cm dicke 
Schicht Gummihaar angebracht. Dies wurde zusammen auf 
einen Schnittschaum gelegt. Die eingezeichnete Linie (4") 
stellt die Komfortgrenze dar. Man erkennt deutlich, dass das 
passive System mit Gummihaar schon nach 5 Minuten diese 45 
Komfortgrenze Oberschreitet. Das passive System mit helsa- 
sorb erreicht diese Grenze erst nach 40 Minuten. Das in die- 
sem Beispiel beschriebene aktive System hingegen bleibt 
deutlich unterhalb dieser Grenze. 

50 

Patentanspruche 

1 . Sitzkomfortsystem bestehend aus einer zweiteiligen 
bifunktionelien Schicht, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dem Bezug (1) zugewandte Schicht (2) die Fa- 55 
higkeit besitzt, Wasserdampf aufzunehmen, zu trans- 
portiem und wieder abzugeben, und dass die darunter 
liegende Schicht (3) aus einem dreidimensional in sich 
starrem und durch punktfbrmige Belastung in seinem 
Volumen nicht veranderbaren Gebilde besteht, durch 60 
das parallel zur Sitzoberfl^che mit Hilfe von Luftftih- 
rungskanSlen (7) und einer einen Luftstrom erzeugen- 
den Einheit (9), die uber einen Sensor (10) gesteuert 
werden kann, der zwischen Bezug und der darunter lie- 
genden Schicht angebracht sein kann, ein Luftstrom (4) 65 
gefiihrt wird. 

2. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 



einen luft- und wasseidampfdurchl^sigen UrSg^r mit 
Adsorberpartikehi aufweist. 

3. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Adsorberpartikel aus Aktiv- 
kohle sind. 

4. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Adsorberpartikel aus TVocken- 
mittehi wie z. B. Zeolithe, Silikagele und Calciumchlo- 
rid bestehen. 

5. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Adsorberpartikel Aerogele sind. 

6. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Adsorberpartikel aus Zellulose 
sind. 

7. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
6. dadurch gekennzeichnet, dass der luft- und wasser- 
dampfdurchlassige Trager ein Schaummaterial oder ein 
Vliesstoff Oder ein Textihnaterial aufweist. 

8. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 
ein aktiviertes Aktivkohlegewebe oder Aktivkohlege- 
wirke ist. 

9. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 
aus einem PU-Schaum besteht, auf den Aktivkohlepar- 
tikel aufgeklebt sind und welcher anschlieBend mit ei- 
nem Viskosenadelvlies vemadelt wurde. 

10. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 
aus Naturfasem besteht 

11. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 
aus synthetischen Fasem besteht. 

12. Sitzkomfortsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Bezug zugewandte Schicht 
aus einer Fasermischung besteht. 

13. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das luftdurchlas- 
sige dreidimensionale Gebilde ein Abstandsgewirke 
ist. 

14. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das dreidimensio- 
nal Gebilde aus luft- und wasserdampfdurchl^sigen 
Schlauchen besteht. 

15. Sitzkomfortsystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das dreidimensio- 
nal Gebilde aus einer plissierten Rachenware besteht. 

16. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der durch das 
dreidimensional Gebilde gefuhrte Luftstrom mit Hilfe 
eines saugenden Ventilators erzeugt wird. 

17. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der durch das 
dreidimensional Gebilde gefuhrte Luftstrom mit Hilfe 
eines blasenden Ventilators erzeugt wird. 

18. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der durch das 
dreidimensional Gebilde gefUhrte Luftstrom mit Hilfe 
eines Anschlusses an eine vorhandene Liiftung erzeugt 
wild. 

19. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom 
iiber die relative Feuchte, die sich zwischen Bezugs- 
stoff und der darunter liegenden Schicht einstellt, gere- 
gelt wind. 

20. Sitzkomfortsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der LuftsUx^m 
uber die Temperatur, die sich zwischen Bezugsstoff 
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und der darunter liegenden Schicht einstellt, geregelt 
wird. 
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Fig, 3 
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(1") Ventilator eingeschaltet 
(2") Ventilator ausgeschaltet 



(3") Gummihaar 
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